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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawigjego

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t w

zakresie instalacji elektrycznych wegtrznych, prowadzonych w ramach projektu:

.Przebudowa segmentu ,D” Zespotu Szkdét Technicznddstugowych w Rdzinie przy ul. 11 listopada 3 w

ramach zadania pn. Zagébiowska Liga Zawodowcédw Ill etap — modernizacja infastruktury ksztatcenia

zawodowego w ZST-U w Bdzinie i PCKUIP w Bedzinie”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét

zwiazanych z ukladaniem i morem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie likalprzewoddw, monta

osprztu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektbadownictwa igynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczego6lowa (SST), stose@st jako dokument przetargowy i kontraktowy yprz

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2

Projektant sporgizapcy dokumentagj projektows i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje technicagkonania i

odbioru robét budowlanych me wprowadzé do niniejszej standardowej specyfikacji zmianyypetnienia lub

uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem dtobuwzgkdniajace wymagania Zamawigjego oraz

konkretne warunki realizacji rob6t, nieztne do uzyskania wymaganego standardu isigikgch robot.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmiet miejsce tylko w przypadkach prostych robét

o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewdhze podstawowe wymaganiada spetnione przy zastosowaniu

metod wykonania wynikagych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki blelosy.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (SST) dotyczzasad wykonywania i odbioru robét

zZwiagzanych z:

- uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, wntgzynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

- montaem opraw, ospktu, urzdze i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygatainiem podiea i
robotami towarzyscymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw buddstwa irzynieryjnego. ST
dotyczy wszystkich czynraei majacych na celu wykonanie robét zwanych z:

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnychagdonania podanych wj prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celizygotowania podiza (w szczegoélniei roboty
murarskie §lusarsko-spawalnicze montalementéw ospetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscadryym z dokumentagijtechniczi,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatghnicza wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonyeh rurkach lub kanatach zamkiych),
utatwiajacego docelowe waganie zaprojektowanych przewodoéw (np. dla sie€itébrmatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentaeghniczna wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf&]) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckemiami

podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 4500000t 1.4. a take podanymi potiej:

Specyfikacja techniczna —dokument zawieragy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzambadla

samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznykosci, wymogoéw bezpiecZstwa, wielkdci

charakterystycznych a tad co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposob@nagzania, metod baflaprob oraz

odbioréw i rozliczé.

Aprobata techniczna —dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymmagadstawowych wyrobu oraz metodykada dla potwierdzenia tych

wymaga.

Deklaracja zgodndci — dokument w formie éwiadczenia wydany przez producenta, stwiergdzajzgodndéc¢ z

kryteriami okr&lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj

techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowdona jednostle badajca (certyfikujaca), stwierdzajcy

zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub

specyfikacj techniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Czes¢ czynna —przewdd lub inny element przewedy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub udzenia,

ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elgkimej mae by pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN niezscia czynry).

Polaczenia wyréwnawcze -—elektryczne peiczenie cgsci przewodzacych dos¢pnych lub obcych w celu

wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody —materialy stdace do dostarczania energii elektrycznej, sygnaléwpulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przyadidiu

przewodow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiemaajprzed uszkodzeniami,

wytyczapcy trasy cigéw réwnolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krauzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocyge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- kaacowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospet (oznaczniki przewodow, linki foe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne —wszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez do wytwarzania,

przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii gbedej w inna form

energii éwiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronndgci —umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne urgzenia, ze wzghtu na jego cechy

budowy, przy bezpgwednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) —kompletne uradzenie shidace do przymocowania i pgzenia z instalagj

elektryczna jednego lub kilkarddet swiatta, ochronyzrodet §wiatta przed wptywami zewatrznymi i ochrony

srodowiska przed szkodliwym dziataniembdtaswiatta a take do uzyskania odpowiednich parametivietinych

(bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia Wtave umiejscowienie i bezpiecgrwymiare zrédet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesizz Elementami dodatkowymi ®stony lub elementy

ukierunkowaniarédetswiatta w formie : klosza, odbépika, rastra, abaru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniegncit statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodgazéw, a

ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej —zesp6t elementéw pggzonych pérednio lub bezporednio zezrédiem energii

elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspdllnym zabezpieczeniem, kompletu odpowaedni

pofaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwoduktejeznego wchodg przewody pod napciem,

przewody ochronne oraz wszelkie adizenia zmieniajce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, steicze i

sygnalizacyjne, zwvizane z danym punktem zasilania w energie (zabezgiéem).

Przygotowanie podigda — zesp6t czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem ogfuz instalacyjnego,

urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjznuktadaniem kabli i przewodéw may na celu

zapewnienie maiwosci ich zamocowania zgodnie z dokumenacj

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynnii:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowychieéprzelotowych,

- Kucie bruzd i wak,

- Osadzanie kotkéw w podto, w tym ich wstrzeliwanie,

- Monta uchwytéw do rur i przewodow,

- Monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, iteti wiazkowych, szynoprzewodéw,

- Monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podia — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumenta@j projektowva,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaradzoru. Ogélne wymagania dotycz robét podano w ST

~Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
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1.7. Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementow instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikgm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu myordokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyehz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r7Bypoz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru tof@bligatoryjne w przypadku zamowiepublicznych),
sporazdzone zgodnie z rozpamdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalrgtbowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znin
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw€92 r.

w sprawie dziennika budowy, montai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszantawierajcego
dane dotycgce bezpieczsstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8 1poz. 953 z pdniejszymi
Zmianami),

- dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lutpgliowego zastosowaniaytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwieg@i@4 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6w lub zaléa producentéw dotyaze stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw agciowych, kaicowych oraz rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu z zatzonymi
protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 31gkiistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994Dz—
U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzmbejszymi zmianami).

Montaz elementOw instalacji elektrycznej najavykonywa: na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjow

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdbntazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamoéwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy rob6t lub kategorie robét

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycin

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodéw instakelefktrycznych oraz opraw elektrycznych

45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instakelejktrycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45314300-4 - Kfadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

45314120-8 - Instalowanie linii telefonicznych

45314310-7 - Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego standardu

wykonania i okrélenia wigciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozvazan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozadan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spetniania tych samych wkawosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozman na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do \8tusa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotycrce wiaciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podaa w ST

~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzer elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej @biektach

budowlanych naley stosowa przewody, kable, ospgz oraz aparatgr i urzadzenia elektryczne posiadeg

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznage veiroby, dla ktoérych producent lub jego upaweny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgod&c z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug ékreego systemu oceny
zgodndci,

- wydatl deklaracje zgodic z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdfiynarodow Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane zzgladnieniem przepiséw bezpiedstwa



Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotycych Zatwierdzenia Speu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtarB zgodnie z obowizujacymi przepisami,

— wydal deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydal dwiadczenie,ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgatiokumentag projektovs, sporadzoma przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uadigjenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym montau

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektyej powinny odpowiada wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach teztygh).

Kable i przewody

Zaleca sj, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiaizolacje wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtgkochronn.

Jako materialy przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbayt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,8{(@; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a pkeje

zyt: 16 do 1000 mm,.

Przewody instalacyjne naie stosowd izolowane lub z izolagji powloka ochronm do ukladania na stale, w

ostonach lub bez, klejonych do begpminio do podiga lub uktadanych na linkach f§mych, a take natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; il& zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatéci od wymogow,

przekroje uktadanych przewodéw mogynost (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie enexgety budynkéw

wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Jako materialy przewodee mana stosow& miedz i aluminium, przy czym dla przekroiyt do 10 mm, naley

stosow& obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe sty do zasilania wewgtrznych magistrali energetycznych, obstugyirh due rozdzielnice

instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich gryp obwody rozdzielcze dla dej liczby odbiornikéw

zamontowanych w ggach np. zasilanie daj ilosci silnikow lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodee szynoprzewodow mpa stosowé& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i

ocynowane); szynoprzewody @ montowé wykonane w obudowie o oldlenym stopniu ochrony IP lub bez

obudowy.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi —w przypadku podziatu budynku na strefyzpmowe, w miejscach przeja

kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji preeddéw przy przejciach przezcianki konstrukciji wsporczych

nalery stosowd przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane @égednio na podtodze naig chront poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiag).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemow

lub samonéne stanowj osprzt réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalag swobodne mocowanie nie

tylko kabli i przewodéw, ale take innego wyposeaenia, dodatkowo tatwo z nich budoévakomplikowane cigi
drabinkowe,Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych sra stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostdj grzebieniowej o szeroka 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajbogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwigih uktadanie wg zaprojektowanych
linii oraz zapewniajce utrudniony dogp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osébst8gny koryt
metalowych posiadaj taczniki tukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. oekgizych
przekrojachzyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych a#bominiowych lub jako

kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wgggi na miejsce monta mogy by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,

podtogowe; odporne na temperatuwtoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC. Wymiaryak@am i listew g

zréznicowane w zatenosci od decyzji producenta, przeyea ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm

jednoczénie kanaly o wikszej szerok&i posiadaj przegrody wewetrzne stale lub mocowane dla udiwienia

prowadzenia rych rodzajéw instalacji w sgach réwnoleglych we wspdlnym kanale lub listwieasZdy
instalowania réwnolegtego zdych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew istcyjnych nalgy przyja¢ wg

zalec@& producenta i zaleéenormy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysékdl76 do 2800 mm wyspuja W
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odmianie podstawowej i 0 podwszonych wymaganiach estetycznych jako stupki luburkay aktywacyjne.
Osprzt kanatdw i listew mena podziekd na dwie grupy: ulatwiapy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowicy wyposaenie uytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnb-stabopadowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, 4czniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasgest wywanie materiatdbw o wytrzymadoi elektrycznej powsej 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzjgnplomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temrgiurze
gazy nie g szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjeetvaowe powinny b§ odporne na temperatuotoczenia
w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wdgl na wytrzymal&é, wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. JednocZnaie podhczenia silnikéw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne hale
wykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobdé¢rednicy rur instalacyjnych zatg od przekroju poprzecznego kabli i
przewoddw weciganych oraz ich ikri wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twawzgztucznych mog
by¢ gtadkie lub karbowane i jednocrée gitkie lub sztywnegrednice typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm
(wicksze dla kabli o diwych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiastednice typowych rur
karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury stalowe oczammalowane lub ocynkowane mody¢ gtadkie lub
karbowane $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od rd@r 42 mmgrednice typowych rur karbowanych
gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 doOrfAm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przéwoa
instalacjach podtogowych stosuje giictkie ostony kablowe — spiralne, wykonane gznig lub karbowane rury z
tworzyw sztucznych.
Kanaly podtogowe poziomeo wymiarach — szeroké 200, 250, 300, 350 i 400 mm nafewykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane pédne. Osprg kanatléw podiogowych stanoavielementy
utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogopunkty aktywacyjne (wypogenie wytkowe) jak
ramki i puszki montzowe wraz z wypustami do montaosprztu podtynkowego, z piécieniem r 45 mm, rinego
typu i innego. Monta kanatléw podtogowych nie odbyw& sie w podkitadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o gritiol0 do 115 mm — z mitiwoscia regulacji do 25 mm przedniej gory
kanatu), a take w
podtogach pustakowych lub podniesionych.
Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vaizkowe i osprat
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw —klinowane w otworze z elementem trzym@jm statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdoy paski zaciskowe lub uchwyty kablowe pragane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektéesnanty mog by¢ wykonane take z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkkgiach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub pragdanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i ddcian pustych, sty do montau gniazd i 4cznikéw
instalacyjnych, wyspuja jako lczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonang s materiatow
0 wytrzymatgci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pmdtrzymuj ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez pygsgézy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednocree zapewniaj
stopier ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzai®ny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na
system montau — wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkppedtogowe. W zalaosci od
przeznaczenia puszki musza speiniemstpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa r 60 mm,
sufitowa lub kacowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm — dwuy-ttab
czterowejciowa dla przewodéw o przekrojiyly do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do mantegniazd i
tacznikdw instalacyjnych powinny lByprzystosowane do mocowania oguzza pomog ,pazurkéw” i / lub
wkretOw.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewsclzch pad elektryczny jak
aluminium, mied, moskadz, montowane poprzez zaciskanie,esknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podhczanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przydczanie przewodéw do instalacji bez koniecmno
kazdorazowego przygotowania kodw przewodu oraz umibwia systemowe izolowanie za pompston
izolacyjnych.
Pozostaly osprzt — utatwia monta i zwieksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, diawnice agkki i szyny, zaciski ochronne itp.
Sprzet instalacyjny
1. kaczniki ogblnegoprzeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji pddtywych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny hy przystosowane do instalowania w puszkach , 60 nampamoa
wkretow lub ,pazurkéow”.



- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowase do instalowania bezgednio na podizu
(scianie) za pomagwkretdéw lub przyklejane.
- Zaciski dodczenia przewodéw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyaayih ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
- napecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopié ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopi@é ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do mantav instalacjach podtynkowych, natynkowych i natywio-
wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zoéstayposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach , 60 mm za pomaretow lub ,pazurkéw”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazopewinny by wyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania be@golniego na podimu za pomog wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musz& pyzystosowane do 5-ciglowych przewoddéw, w tym do pagtizenia styku
ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do podczenia przewodéw winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0%nwn
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgoe
Obudowy gniazd naly wykona z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacychnpienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napégcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopié ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopié ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw @dwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia, zawierajcego co najmniej:
- dobér opraw frodetswiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilagej oprawy,
- obliczenie rozkltadu natenia gwietlenia oraz spadkéw najia i obchzen,
- zasady konserwaciji i eksploatacji instalagyvietleniowej.
Oprawy @wietleniowe naley dobierd z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzewietleniowych
pomieszczenia i warunkéwrodowiskowych — wysipuja w czterech klasach ochroritd przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111
Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opradwigtleniowych, przy czym
przekréj przewodow ulmnych na state nie nie by mniejszy od 1 mm2, a nagie izolacji nie mae by mniejsze
od 750 V jéli przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangtémentéw budowlanych
oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podzial opraw @wietleniowych ze wzgldu na rodzajrodtaswiatta:
- dozarowek,
- do lamp fluorescencyjnyclwietléwek),
- do lamp rgciowych wysokopgznych,
- do lamp sodowych,
- do lamp ksenonowych.
Pod wzgédem ochrony przed dotkgtiem czsci opraw fedacych pod nagiciem oraz przedostawanienx Siiat
statych i wody do opraw; nadano oprawom @gaisfice oznaczenie zazane ze stopniami ochrony:
- zwykia IP 20
- zamkngta IP 4X
- pytoodporna IP 5X
- pytoszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5



- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza gize dobrana oprawaswietleniowa jednoczmie spetnia wymagania dotygz ochrony przed

wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 25Gstopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pyloszczelna i

bryzgoodporna w e#ci, gdzie znajduje silampa oraz zwykia i deszczodporna wsci, gdzie znajduje siosprzt

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochrortig opraw drogowych).

Sprzet do innych instalaciji

Nalezy stosowa nastpujacy sprzt do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtydekefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji katlej).

Specyfikacja materiatowa

Specyfikacja materiatowa zgodnie z zestawienienensdw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- 91 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystybdgma w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegbtowej) SST,

- 3 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumestyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulpgéowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow réwniekarty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mawgch — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatow i wyrobow na budavpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinnychpyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instruyl@ducenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnéci kable i przewody nalsy przechowywaé na kzbnach (oznaczenie ,B”) lub w kratkach (oznaczenie

.K"), ko ice przewoddw producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza

opakowanie dla utatwienia kontroli parametrovaposc zyt, przekrgj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy dGwietleniowe wraz z osperem pomochiczym naky przechowywa w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanitottowych. Szczegdlnie natg chroni przed wptywami

atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgooenie

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraigakowanych powinno Bysuche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1. Ogdine wymagania dotyegce spratu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CR 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiedgio na obiekt naky zachowa ostraznosé¢ aby nie uszkodzi
materiatbw do montali. Minimalne temperatury dopuszcgeg wykonywanie transportu wynasdla kgbnéw: —
15°C

i —5°C dla kazkow, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadku#iosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@tdnie z dokumentaciechnicza i umowy oraz za jaké&t
zastosowanych materiatow i jakowykonanych robat.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST paeceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:



- przemieszczenie w strefie maomdavej,

- zlazenie na miejscu monta wg projektu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudoym jak: kucie bruzd w podia, przekuciascian i
stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykkgnaléw instalacyjnych, wykonaniélepych
otworéw poprzez podkucie we wee albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w sufitach,scianach lub podieach,

- osadzenie kotkbw osadczych plastikowych orazlidyfrub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiu elementéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodéw (pkt
2.2.2),

- tuki z rur sztywnych naly wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktig
ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczemigy nie mae by wicksze ni 15% wewntrznej
srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promieni@i fpodane sw tablicy ponzkej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm)%318 | 21| 22| 28 37 47

Promiex tuku (mm) 190 190| 250| 250| 350| 450

- laczenie rur naley wykona za pomoeg przewidzianych do tego celuagkek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewatrzna) kravedz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem najew puszce wycic wymagana liczl otworéw dostosowanych dgrednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm, weiganie do rur instalacyjnych i
kanatow zakrytych drutu stalowegosmednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wgania kabli i przewodow
wg dokumentacji projektowej i specyfikacji techmeg (szczeg6towej) SST, ukladanie (mant&abli i
przewodoéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i chargktgka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W pimku tatwéci wciagania kabli i przewodéw,
wciaganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mhgzatozone swobodnie i nie
moa by¢ naraone na naagi i dodatkowe nagzenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacjijgkiowej i specyfikacji technicznej (szczegétowe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawoweezpieczéstwa przy wspoOtdziataniu
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijae przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po manteabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478881Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o§wietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzdzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowan koncowej fazie rob6t, aby unild niepotrzebnych zniszcaei zabrudzé.

Oprawy

do stropu montow@wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mppvych plastikowych. Ta sama

uwaga dotyczy spetu instalacyjnego, uszlzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanegosnenach.

Przed zamocowaniem opraw natesprawdzt ich dziatanie oraz prawidiow6é polaczen.

Zrédtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt réwnomierne obarenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazyizanie odbioréw 1-

fazowych.

Mocowanie puszek wgcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zagetvniezlzdna wytrzymatgé na

wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylczniki nalezy instalowa w sposoéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naky przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania @prz uwzgédnieniem przestrzeni

ochronnych.

Potazenie wyhcznikow klawiszowych nalegy przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglenstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych mglpodhcza w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do

lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawegouinigg

Przewdd ochronnydolacy zyta przewodu wielaytowego powinien miéizolacje gdaca kombinacja barwy zielonej

i zOttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowa@zwykond zgodnie z planami instalacji i schematami.



5.4. Instalacja pohczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urgzer i przewoddw, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny, nayewykona
instalacje pajczeh wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sipohczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dlaesciz przewodzacych, jednoczenie dostpnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyréwnuagym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gtébwne i miejscowe mglewybra: taczac przewody ochronne z gxiami
przewodzcymi innych instalacji.

Polaczenia wyréwnawcze gtdwne najewykona na najnkszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitia, sprowadzag je
do wspdlnego punktu — gléwnej szyny uziergiaj.

W przypadku niemmnosci dokonania peiczenia bezpgoedniego, pomidzy elementami metalowymi, nale
stosowa iskierniki.

Dla instalacji paiczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasileych zewwrtrzne obwody éwietleniowe nalgy
stosow& odgromniki zaworowe porgilzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalagjirpnochronne;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV 4500000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomorawych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-

6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalgy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajce sé z ogkdzin czesciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polaczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przedéav, osprztu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletndci dokumentacji dotyecej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddéw wyspujacych w danej instalacji,

- poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

- poprawnéci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszizea i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnacbynniejsza ni 50 MW. Rezystancja izolacji poszczeg6lnych

obwodéw wraz z urmlzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MW. Pomiaru naley dokon& miernikiem

rezystancji instalacji o nagiiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporzdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spetniagp wymaga podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty nie spelniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymiengjeviesciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eouzng wad; za niemajca zasadniczego wplywu na

jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SJWymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje siz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadgje zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzen i odbiornikbw energii elektrycznej: szt., kpl.
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7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla bdht montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwieniamnozna ustali¢ inne szczegétowe zasady

przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnéci mozna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigngth jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich rob6t.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzea zasilajacych

Odbiér midzyoperacyjny

Odbiér mdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu rob6t m@jch wptyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

- przygotowanie podi@ do montau kabli i przewoddw, dcznikéw, gniazd, opraw swietleniowych,
urzadzeh i odbiornikbéw energii elektrycznej oraz innego asfu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowgast wykonaniem rob6t przez inne btariub odwrotnie,
gdy prace innych branvymagaj zakaiczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilgmoenp.

Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikacych oraz elementéw wdzen, ktére ukgaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanilag), uniemeliwiajac ocer prawidtowaci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nate sprawdzt prawidlowad¢ montau oraz zgodn&& z obowazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowhyc

Odbiér kacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&io wykonanych robét naky przeprowadd po

zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzei zasilajcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolaogtalaciji,

- dla napiec powaej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablaygbdsci
zyt i zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.

Parametry badaoraz spos6b przeprowadzenia biada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zami&i¢ w protokole odbioru kiécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagaai ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych mie by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robd6t i ich keeowym odbiorze lub etapami oklenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych

robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paueizy zamawiaicym a wykonawca nagiuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatsai wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowdoséatych rob6t obliczona

na podstawie:

- okreglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmstch i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ctomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elddnych lub kwoty ryczattowe obejmugje roboty instalacyjne

uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatavedzi i sprz:tu,

- obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiohztowa przestawnych unitiwiajacych wykonanie robét
na wysokdci do 4 m (jéli taka konieczné& wystpuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszfogawstatych w czasie robat,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robaét,

11



- usuniecie pozostalc, resztek i odpaddéw materialtdbw w sposOb podanyspecyfikacji technicznej
szczegb6towej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe @ rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkzdnych do wykonania

robét na wysokéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen fstkowych koszty niezioinych rusztowa moga bye

uwzglednione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposéb rozliczenia kosztow momntia

demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania rob6t na wysédiopowyzej 4 m, naley ustalt w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznejcgenotowej) SST robdét w zakresie instalacji orazawop

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetlneamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w efatdch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpamrniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w ekt@ich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w ekt@ich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczéstwa. Ochrona przed gitem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w elatdch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w elataich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpidttera. Postanowienia ogdéine.

Srodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w e&tich budowlanych. Dobér i mountawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w e&tidch budowlanych. Dobér i mouatawyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w e&tich budowlanych. Dobér i mountawyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w e&tidch budowlanych. Dobér i mouatawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne wiekifach budowlanych. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Inne wyposanie. Oprawy éwietleniowe i instalacje &vietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w e&tdch budowlanych. Dobér i mouatawyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieageva.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wetdch budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie octbéor
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposae w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elaktne w obiektach budowlanych. Wymagania datgez
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny phakie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na tereniedowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczmegospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Spegkzelektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecaeprzet:zeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposganie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, ozaae i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskémzadzer i zakaiczen zyt przewodéw oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego.

12



PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, ozaa i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddaywami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji sizen elektrycznych w ukladach niskiego napa. Czs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do gfuzlektroinstalacyjnego daxytku domowego i podobnego.
Czei¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 60799:2004 Spekzelektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody goedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Spiiz elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecze przetzeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Cg&1: Wylaczniki do obwodéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecae przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wytaczniki do obwodéw midu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecze przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wytaczniki do obwodéw gidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Spsz elektroinstalacyjny. Wyiczniki ré&znicowopndowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadglowego do aytku domowego i podobnego (RCCB).¢8& 1: Postanowienia ogdélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Smptz elektroinstalacyjny. Whwiczniki r&znicowopgdowe 2z wbudowanym
zabezpieczeniem nadjpiowym do uytku domowego i podobnego (RCBO).¢8& 1: Postanowienia ogoélne.
PN-E-04700:1998 Urizenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne przeprowadzania pomazmiay/ch
bada odbiorczych (Zmiana Az1l).

PN-E-93207:1998 Spet elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i beda

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Spizelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatne na napicie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wyméagabadania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sper elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znaroiea napcie robocze 220 Vi 230 Vi
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Przepisy

« Prawo Budowlane - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 rda (). poz. 1332 z 2017r. z pdiejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&rsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 2285 z 2Q0%Z7p&niejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyslygkonania i odbioru robét budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego z péniejszymi zmianami (D.U. poz. 462 z 2012r. Zpi@jszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pmeatarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351 z 1991r. zzpi@jszymi
Zmianami).

¢ Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tede (Dz.U. nr 109 poz. 719 z 2010r.
pézniejszymi zmianami).

» Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129 poz. 844 z 1997p&niejszymi zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 203w sprawie bezpiec#astwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. npdZ. 401 z 2003r. z pdiejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawyymbach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodndci (Dz.U. poz. 898 z 2013r. z pdiejszymi zmianami).

« Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo ZamavAablicznych (Dz. U. nr 19 poz. 177 z 2004r. zrpéjszymi
Zmianami).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkiena budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041 z 2004r. z
pézniejszymi zmianami).
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10.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t ewthno-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t wthnych ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaxtbszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét eamwthnych ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagheczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru toblsudowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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