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1 INFORMACJE OGOLNE
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjitdbrmatycznej przebudowy w segmencie ,D”
Zespotu Szkot Techniczno-Ustugowych wdZinie przy ul. 11 listopada 3 weBzinie.
1.2 Podstawa opracowania
1. Wytyczne Inwestora
2. Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U.2QB32 z paéniejszymi zmianami)
3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglbudynki i ich usytuowania (tekst jednolity Dz. &J.
2015 r. poz. 1422, Dz.U. z 2017 r poz.2285).
Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w opacciu
= Rzuty architektoniczne;
= Uzgodnienia z Inwestorem;
= Aktualne przepisy prawa i normy.
1.3 Przyjete zalaenia projektowe
Na podstawie wymagalnwestora okrdono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w tmus
okablowania strukturalnego) oraz wydzielonej sieesilapcej w postaci punktéw elektryczno-
logicznych tzw PEL’ (lub w postaci punktow LAN), sklad ktorych bda wchodzity gniazda RJ45
kategorii 6 podiczone za pomackabli U/UTP do Gtownego Punktu Dystrybucyjnegoakitsposob
aby cale 4cze — tzw. Permanent Link tworzyt klasE— gwarantujca na odcinku maksimum 90
metréw przepustowss 1Gb.
1.3.1 Ogodlna struktura okablowania
Idea uniwersalnego rozg#dania okablowania.
Glowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 5017341t2@lla systemu okablowaniaa s
wymienione porsej:

. Okablowanie poziome;

. Okablowanie pionowe - budynkowe;

. Roboczy obszar okablowania

. Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, BudynkowyD BPigtrowy - FD);
. Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowstnigturalnego:

Okablowanie
kampusowe

-

Okablowanie

pionowe
2000 m

Okablowanie
poziome 90 m

TO | TO TO TO TO

_———— - kable opcjonalne
CD - Campus Distribution - Punkt Dystrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Pietrowy
CP - Consolidation Point - Punkt Konsolidacyjny
TO - Telecommunication Outlet - Punkt koricowy Uzytkownika




1.3.2 Sekwencja i polaryzacja.
Ponizszy rysunek przedstawia przypadkowanie par kabla U/UTP do stykow gniazd RJ45,

3 Nr pinu Nr zyly
5 m 4 gniazda kabla Kolor zyty
RJ45 4UTP
[ ] [ ] [ ] 5 1 biato-niebieski
1(213(4]|5(6]|7|8 4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaraczowy
2 4 pomaraczowo-biaty
I I 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brmzowy
5688 8 8 brazowo-biaty

1.3.3 Okablowanie poziome

Do przehcznicy LAN naley doprowadzi kable S/FTP z poszczeg6lnych PL. W okablowaniu
poziomym pomgdzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalnagdi¢ przebiegu kabla
wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdéw poziomychlecane dhugii linii.

B C
p—GOEO" -]
p— | —
A ==
e~ (00000000000 000000000000]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentdw kabli.
Maksymalna diug@

A nie wiecej niz 6 m
A+C facznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegblnie zwrééiuwag: na optymalizag tras kablowych do najdalej paimnych PL, tak
aby nie przekroczymaksymalnej dlugai 90 m.

llo$¢ punktow logicznych.

N/T PIT

1xRJ PP 2RJ 1xRJ
2p 16 1 2
1p 16 3 1
Parter 16 2 1

1.4 Punkt Logiczny PL

Okreslono nastpujace typy PEL'i:
PL - 2xRJ45 kat. 6,
PL1 - 1xRJ45 kat. 6



1.5 Minimalne wymagania urzadzen aktywnych:
1.5.1 Zalozenia do sieci LAN

Porty 10/100Mb/s N/A

Porty Gigabit 24

Porty SFP 2 dedykowane
Porty PoE N/A

PoE+ (802.3at) N/A

Budzet PoE (Wat) N/A

Tablica MAC 16K

Wielkos¢ bufora 2MB

llos¢ VLAN 256

VLAN routing Tak

Dynamic VLAN Tak

MLD Snooping Tak
Statyczne trasy Tak

Tablice ARP 512

EEE Tak

Ochrona DoS Tak

Zasilacz Wewetrzny 100-240VAC 50-60Hz
Konsumpcja energii (Wat) 17,4
Wentylatory 0

Emisja hatasu @25C (dBA) 0 dBA
Temperatura pracy 0°do50°C
MTBF 567680 godzin

2 PODSTAWA MERYTORYCZNA. WYKAZ NORM

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systenokablowania strukturalnego
— Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

ISO/IEC 11801-1:2017 Information technology -- Geneabling for customer premises

-- Part 1: General requirements

ISO/IEC 11801-2:2017 Information technology -- Geéneabling for customer premises

-- Part 2: Office premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika InformatyczneéSystemy okablowania strukturalnego —
Czs¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Cz$¢ 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji weatnz budynkow

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna.stdfacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50310:2016 Stosowanie pter wyrownawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym.

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powola normatywnych niedatowanych obe®ije zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowkek wykong& instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowiazujacych w czasie realizacji zadania, przy uwgglieniu wymaga minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe].

3  WYMAGANIA DLA INSTALATORA

Instalacja okablowania strukturalnego musi zeosta/konywana przez instalatora posiagajgo
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producent@ablowania (certyfikowany instalator
systemu). Certyfikat instalatora, ktory posiada @rykwca instalacji musi By dokumentem
terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwéch Ra tym czasie instalator musi go
przediwy¢ na kolejny okres, uczestnigzw szkoleniu realizowanym przez producenta. Zasgcaby
wykonawca posiadat rowniewazny status certyfikowanego projektanta systemu zglesm na
procedug gwarancyji — projekt powykonawczy.



Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu mausbejmow& wszystkie stopnie/poziomy
kwalifikacji: instalacg, nadzor, serwis i kwalifikowanie do abja gwarang niezawodnéci.
Certyfikat musi by wystawiony przez producenta systemu okablowamagopuszcza sicertyfikatu
wystawionego przez dystrybutora, reselera, czydongrzedstawiciela niegdacego producentem.
Certyfikat powinien b¥ wystawiony w ¢zyku polskim, posiadanazwe instalatora (firmy), nazwisko
instalatora, zakres uprawnieraz dat wystawienia certyfikatu.

Wykonawca autoryzggy system okablowania strukturalnego musi posiagaawnienia do obgia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-kefyistemow gwarancy niezawodnéci, udzielam przez
producenta okablowania.

4 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
4.1 Wymagania ogoélne
Wymaga si, aby producent systemu okablowania strukturalnggetniat wymagania jakoiowe
potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zarownazakresie dziatalrégi handlowej jak i
produkcyjnej oraz 1ISO14001.
Wszystkie komponenty mugszharakteryzowa sie petra zgodndcia ze specyfikagj dla kategorii 6
(zgodnie z norm PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 édition: 2002 Amd 2 2010). Zgodsio
parametréw modutéw gniazd z obegijacymi normami dla minimum kategorii 6 musi odpowiada
wymaganiom normy mdzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejstf. EN 50173-1 i
fakt ten na etapie oferty musi zaStpotwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatowdanych
przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezade notyfikowane laboratoria. Zgodido
parametrow kabla instalacyjnego z obguijacymi normami minimum kategorii 6 musi odpowiéada
wymaganiom normy mdzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 idbpa etapie oferty potwierdzona
poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych przazredytowane (akredytacja typu AC),
niezalene, notyfikowane laboratoria. Nale zapewnt réwniez certyfikat z niezalknego
laboratorium posiadagego akredytacje typu AC, potwierdzey zgodndé tacza klasy E z norm
ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 {209) w zakresie testgdza 2 konektorowego
Permanent Link.
Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne naedzi swiattowodowe na state zedane ze
struktug budynku musz by¢ zgodne z rozposzizenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada
odpowiedni stopig klasyfikacji kabli pod wzgldem pagarowym (Euroklasa) przewidziany dla
danego typu obiektu zgodnie z klasyfikapjazarowa budynkéw wynikajca z Prawa Budowlanego.
Potwierdzeniem powsgzego jest przedstawienie przez wykonaagdpowiedniej deklaracji wkasiai
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi poséadanaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11
W celu optycznej identyfikacji wymagacgsiaby wszystkie elementy okablowania (w szczeg@ino
panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowey ptybtowe gniazd, prowadnice kablowe) byly
oznaczone takim samym logiem systemu lub na®go samego producenta. System okablowania
strukturalnego musi obejmowakompletne rozwgzanie dla techniki miedzianejwiattowodowej,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznycltazve ospratem. Wszystkie powisze elementy
musz stanow¢ jeden i pelny system okablowania i pochddzijednorodnej oferty handlowej od
jednego producenta. Elementy systemu okablowanainmy szczegdlnie by nastawione na
uniwersalné¢, skalowalné¢, fatwasé w montau oraz prosteti przejrzysté¢ catagsci rozwiazan.
Zastosowanie rozwkan jednego producenta dla sieci LAN musicbw takim stopniu w jakim
pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancyistemowe] oraz zapewni dopasowanie i
kompatybilng¢ elektromagnetyczn wszystkich elementéw systemu okablowania struktego.
Wykonawca autoryzggy system okablowania strukturalnego musi posiagaawnienia do obgia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-kefyistemow gwarancy niezawodnéci, udzielam przez
producenta okablowania.
4.2 Wymagania szczego6towe
— ilos¢ i lokalizacg stanowisk roboczych przytp na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu araacji wrtrz;
- w przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i yrgma lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona midzy Uzytkownikiem, a Wykonawgw trakcie realizacj;
— wszystkie elementy pasywne (miedzianéwiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe), sktad@je st na okablowanie strukturalne mygdzy¢ trwale oznaczone nazviub
znakiem firmowym producenta i pochoélz jednolitej oferty reprezentigej kompletny system w



takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki nigdake do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

— maksymalna diug@ kabla instalacyjnego waé¢zu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie mge przekroczg 90 metrow;

— projekt wymaga zastosowania kabla poziomego @swgj ng opisana wydajrizi, celem
zapewnienia WBytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ushig standardéw
transmisyjnych;

— wszystkie komponenty powinny charakteryzéwsie petn zgodndcia ze specyfikag dla
minimum kategorii 6 (zgodnie z nosamPN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd editk}22
Amd 2 2010);

— zgodng¢ parametrow modutdéw gniazd z oba@mijacymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiadé wymaganiom Normy redzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz eurogejsik
EN 50173-1 i by na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawieertyfikatbw wydanych
przez akredytowane niezatee laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdza zgodné&l
systemu/komponentu z wymaganiami Normyegeaynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W
przypadku dokumentoéw wystawionych przez innez miskazane akredytowane laboratoria
certyfikujace, wymagane jest posiadanie przegz imstytucg akredytagi typu AC (lub
rownowanej) jednostki nadegddnej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nedita to Polskie
Centrum Akredytacii);

— skretka teleinformatyczna musi posigdaninimum jeden certyfikat niezaleego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgoditd z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)),
IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenidrspaia parametrow.

- modut RJ45 Keystone JACK musi posiadainimum dwa certyfikaty dwoch niezateych
instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodob z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/T&88-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia
spetniania parametrow.

— wydajnag¢ systemu okablowania (Permament Link) musi¢ byotwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTi#.;
certyfikaty musz obejmowa wszystkie aktualne normy okablowania normami {IERQ/ 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/T88-C.2 ((2009-08))} .

- wymdg posiadania powgzych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widaewarancji jakéci
i powtarzalnéci najwyzszych parametréw komponentow i catego systemu.

— system okablowania strukturalnego powiniené bgbjety 25 letnh gwarancy systemowy
wystawian, przez producenta (gwarancja na szafy minimum)5 lat

— producent systemu okablowania musi posiacertyfikat jakéci EN 1ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalngci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz 13@001.

5 MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE GLOWNYCH ELEMENTOW S  YSTEMU
5.1 Woytyczne dla branzy elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf teleinfonatycznych
5.1.1 Zasilanie szaf.
Szafy dystrybucyjne
Do kazdej szafy dystrybucyjnej natg¢ doprowadz:

— 1 obwdd 1 fazowy (250V) o ohgialncsci min. 16 A, zakaczone gniazdem pozwadgym na

podkczenie wtyku DIN 49441 (unischuko) 16A/250V,

5.1.2 Uziemienie szaf.
Przekroje przewodow ochronnych powinnylaobierane zgodnie z nogrPN-HD 60364-4-444:
2012, punkt444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2@Lékt 7.5.2.1.
Przekroj tego przewodu nie powinienchyniejszy nk: 16 mnf w przypadku szafy wkszej niz 21U.
5.2  Szafa serwerowa/dystrybucyjna
Wymagana konstrukcja szafy standard
- Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm wzmmea o dodatkowy raster pozwaley na
uzyskanie nénosci 600(dystrybucyjna) kg, przystosowana do ustaigiea nakach poziomujcych
lub montowana na cokole. Obgeedachu posiada perforadjla bardziej wydolnej wentylacji szafy.
W dachu i podstawieaspo dwa otwory 8U pod zainstalowanie paneli wemyjiaych oraz po dwa
otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli;
- Drzwi przednie perforowane =z rovoscia montau prawo i lewostronnego i
zamkiem trzypunktowym z klamk zamontowane na zawiasach utiwiajacych otwarcie drzwi o
180°. Sciana tylna z blachy stalowej gr. 1 mm, #iwosé zamontowania drzwi przednich w tylne;

6



CZesCi szaf;

- Sciany boczne z blachy stalowej gr. 1 mm, zdejmowamecowane przy pomocy dwdch zamkow
jednopunktowych.

Wymaga st aby wszystkie szafy byly jednego producenta.

Produkcja szaf musi odbywaie zgodnie z systemami jag@ 1SO9001 oraz ISO 14001,

Producent szaf musi spetaivymagania dotyexe normy jakéci w spawalnictwie DIN EN ISO

3834 poprzez posiadanie iweego certyfikatu potwierdzggego petne wymagania (poziom drugi):
DIN EN ISO 3834-2.0dpowiednie potwierdzenia mubky¢ zahczone do oferty.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dlafsamiejscowionych w pomieszczeniach

biurowych naley zachowa wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszcze gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncegcpjmaca umystowa nadg nie

przekraczé poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniagtolwych poziomu 55dB do 65

dB.

5.3 Listwa zasilajaca 19", 6xDIN 49440(schuko), wtyk DIN 49441 (unisaiko) 16A/250V,
wytacznik podswietlany czerwony z zdlepka + modut przeciwprzepkciowy z filtrem

Wymagania minimalne dla listwy:

Wtyk DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V
Kabel 2,3 m HO5VV-F 3 x 1,5 mm2
Gniazda 6 x DIN49440 (schucko) 16 A, 250 V
Elementy dodatkowe wagznik podwietlany z zalepka

Modut przeciwprzepiciowy z filtrem 3 x kontrolka LED
Un: 250 V~ 50/60 Hz
In (8/20uS): 10 KA Ur<1000 V
Mp: L-N, L-PE, N-PE tA<25 nS

Maksymalne obakzenie 16 A (4000 W)
Wymiary L x W x H 482.6 x 44.4x44.4
Obudowa 1U, 197, aluminium anodowane, state ytiw



5.4 Nieekranowany Modut RJ45 kategorii 6

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwaliamaonta w kazdym
dostpnym osprzcie, modut RJ45 powinien zapewniniwersalné¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panelu krosowego nardeo).

Modut RJ45 musi posiadamazliwos¢ zrobienia zarbwno beznadziowego, nargdziowego oraz
wielokrotnego uytku. Pozwald na demonta z kabla sketkowego a nagpnie powtérne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi Ibytaki sam dla wszystkich mliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6, kat@) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) edgn standard, jeden typ dla rozzénia
nieekranowanego i ekranowanego bez wiglna kategog)).

Modut RJ45 musi posiad&olorystyczne wyrénienia kategorii dla ktorej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiaddarwate oznaczenie kategorii dla ktorej jest dedy&oy, logo producenta i
logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiédeo najmniej jeden certyfikat niezateego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodid z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))ladpotwierdzenia spetniania parametréw.
Certyfikatow musi potwierdzaspetnianie nagpujacego standardu: IEC 60512-99-001:2012(ED.1),
IEC60603-7-4:2010 (ED.2.0) oraz potwierdzampatybilné¢ z transmisj Power over Ethernet Plus
(PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiédkolorows etykiet wskazujca rozprowadzeniezyt
skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczasalasji naley zastosowa
schemat T568B.

5.5 Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny natey zbudow& w oparciu o ptyt czotows katowa. Ptyta czotowa ma posiadla
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisoW) w gornej cgici, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalage na wprowadzenie opisuzkego modutu gniazda (numeracji portu) —
przy czym opisy musz by¢ zabezpieczone pra@czystymi pokrywami (chroacymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotowa ntazggdna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwkszej uniwersalriei i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i
linii wzorniczej osprztu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Przyktadowy widok adapteratowego 2M

Zastosowanie adapteratéwego wymusza prawidtowe uenie kabla skitkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzeniagtgkrw gore bez konieczni nadmiernego
zatamania, ktére nmie spowodowapogorszenie lub utraprawidtowych parametrow transmisyjnych.



5.6 Kabel instalacyjny kategorii 6 U/UTP

Okablowanie miedziane ma dprowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typuT® kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonanechni@ogii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Gore), zgodnie z normlEC 60754-2.

Kabel musi posiadatrwate rozrénienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by naniesiony (na catej dlugd) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posigdaminimum jeden certyfikat niezaleego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodid z nhormami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1:2011, IEC 61156-5 amd.1, EN 50288-6-1:2048SI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC
61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 6 davgerdzenia spetniania parametrow.
Instalacja ma by poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukciji W oston zewretrzng
trudnopala. (FRNC). Brak ekranu w kablu. Dla poprawniejszeguzdrialu par zastosowany
plastykowy krzyak

Charakterystyka kabla ma uwgdhia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 405MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukciji:

Opis: Kabel U/UTP 405 MHz

Zgodna¢ z normami: EN 50173-1,ISO/IEC 11801:2002 wydISIQ/IEC 61156-
5:2002,
EN 50288-6-1, TIA/EIA 568-C.2 (parametry kateg@jj
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kabla 5,3 mm

Minimalny promie giecia 22mm

Waga 36,0 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalagji  0°C do +50°C

Ostona zewstrzna: LSHF, kolor niebieski

Ekranowanie par: brak

Ogolny ekran: brak

Rys. Przekroj kabla U/UTP

Charakterystyka elektryczna — wartasci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 405MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 67%

Op&nienie 535ns/100m
Thumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSELFEXT 28dB przy 400MHz;
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 176 Ohm max. /km
Pojemndé¢ wzajemna 48 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprgzeniowe >40 dB




5.7 Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

Kable naley zakmczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, ekranowany, 1Urngzana moduty
Keystone, ekranowane, Kat;6Pozwalag ha monta modutéw ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 4 oraz adapterédwiattowodowych lub gniazd/insertow typu F (rozwénie otwarte
niezalene od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aptika co pozwala uzyska zwiekszone
upakowanie zicz w szafie RACK w szczegllht zastosowania pojedynczych poden
$wiattowodowych (producent musi posig&deableswiattowodowe z fabrycznie zarobionymigkzami
swiattowodowymi o dolnym interfejsie). Panele krosownusz posiadé trwate oznaczenie logo
producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Pamedi posiada zintegrowana pokk kablowg
umazliwiajaca przymocowanie kabli za pompopasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
potaczenie z ekranami modutéw oraz posiagezewod uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.

5.8 Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucmego o podwyszonej elastyczngci

W celu zapewnieniaaytkownikowi komfortowego dogpu do kadego kcza tak, aby mogt w petni
zapanowéa nad wszystkimi elementami catego pasywnego systeRablowania oraz zachowa
porzadek ut@enia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktoee czescia uzytkowania sieci, projekt
uwzgkdnia zastosowanie dodatkowych elementéw organingichi Zastosowane elementy
prowadace, gwarantu minimalny promi@ zagkcia zainstalowanych kabli pmzeniowych
(miedzianych lub swiattowodowych), z& katowa konstrukcja nagmych prowadnic redukuje
napezenia kabli i ich zagszczenie oraz pozwala na lepsze gdzanie kablami z uwzglinieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje f@ mana znacznie ogranicZypotrzelg stosowania
wieszakOw i organizatoréw poziomych (ktore zabigmaysokagé montaowa ,U” w szafie), a tym
samym znacgo podniéé pojemndcé i gestasé polaczen w punkcie dystrybucyjnym.

NS )=

5.9 Przelacznicaswiattowodowa wysuwalna 1U/19"

Panel krosowywiattowodowy musi skfadasic z dwoch elementéw: szuflady mombavej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 24xSC duplex.

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala ngraig w przysziéci do r&nych typéw oraz
ilosci zfacz optycznych. Producent musi dysponéwa swojej ofercie plytami pozwakgymi na
zakmczenie od 12 wiokien do 96 widkien na 1U. Kolorgkzznicy musi by zgodny i jednolity z
calcicia systemu okablowania w i miedzianej.

Przehcznica musi posiadadwie plaszczyzny wysuwania, 5 Wekabla od tylu, mgiwosé instalacii
dtawnic kablowych oraz organizerow przednich kalftanel ma zapewhizamontowanie 4 kaset
swiattowodowych.

Producent musi posiadlav swojej standardowej ofercie kompletne razainia swiattowodowe
obejmupce caly tor transmis;ji tj. kabel krosowy o dowolnymerfejsie (w tym hybrydowe), adaptery
i pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FGcki i ostonki spawow oraz
elementy z&lepiajace porty przeicznicy optycznej.
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6 ODBIOR | POMIARY SIECI
Warunkiem koniecznym dla odbioru smpwego instalacji przez Inwestora jest uzyskani@rgwcji
systemowe] producenta potwierdgagj weryfikacg wszystkich zainstalowanych torow na zgogtno
parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategomigobowazujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloewlezy speiné nasgpujace warunki:
Wykona komplet pomiaréw — opis pomiaroweszi miedzianej swiattowodowe;.
Wykonawstwo pomiaréw powinno Byzgodne z norm PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci swiattowodowej powinny by wykonane zgodnie z nogmPN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary naley wykona dla wszystkich interfejséw okablowania poziomegazoszkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiad@rane oprogramowanie
umazliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie okganjacych norm. Sprg pomiarowy musi
posiadé aktualny certyfikat potwierdzagy doktadnéc¢ jego wskaza.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw iralsarakteryzowa sie przynajmniej IV klag
doktadndci wg IEC 61935-1/Ed. 3.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalevykona w konfiguraciji pomiarowejacza stalego (ang.
.Permanent Link") — przy wykorzystaniu odpowiedniadapterow pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sgitz pomiarowego
Pomiary naley  skonfrontowa z  wydajndcia klasy E  specyfikowane]  wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegojmen zawiera:
Attenuation — (Insertion Loss)
NEXT - Near-End X-Talk
ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
PS NEXT - PowerSum NEXT
PS ACR-N - PowerSum ACR-N
ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawrie FEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
RL — Return Loss
Dla wykonanej linii kablowej zdefiniowanej dla poken E2E dla klasy D lub E w normie ISO/IEC
TR 11801-9902:2017 z wykorzystaniem wtykow RJ4%®ramierzy¢ w konfiguracji linii End-to-End
E2E w klasie E lub D wg normy ISO/IEC 14763-4:2018.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw E@ftisi charakteryzowasie przynajmniej
llle klasa doktadndci pomiaru wg IEC 61935-1/Ed.3.
Zastosowa sig do procedur certyfikacji producenta systemu okahalua strukturalnego.

AN N N N N N

7  WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wykonawca jest zobowrany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powsiu@zej w postaci

elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiaiasteci logicznej i elektrycznej caié procedury

jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa.tyfl@wany System Okablowania

Strukturalnego ".

Po zakdczeniu instalacji, Wykonawca wygli z wnioskiem do Producenta Okablowania o

certyfikacg instalacji kategorii § i po pozytywnie zakiczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”

Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System OkadoavStrukturalnego obejmuje:

A. Gwarancg produktows Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu QOb@bhia
Strukturalnego &da wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod wmikiem ich
prawidtowego montau i eksploatacji.

B. Gwarangg wydajncci Parametrydcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu @kamia
Strukturalnego &da spetnig wymogi okrélone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajioi, dla ktorej 4cze byto zaprojektowane.

C. Gwarangi na pra¢ aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzefinibbwane z goéry
poszczegoblnych protokotow transmisji #divych do zastosowania przez zytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnegaidie umdaliwiat transmisg sygnatow w
oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniavesprzez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI,
TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transinig/ oparciu o aktualne normy ISO/IEC
11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.
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Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji
Pierwszym etapem procedury uzyskania GwarancjiteByswej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowaged rozpoagiem instalacji.
Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informadptycace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindw rozp@cia i zakaczenia instalacji.
Producent zastrzega sobie #iwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jakwidiez po jej
zakaczeniu.
Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemuzyadestarczy nastpujace dokumenty:
- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji yiamawczej zawieragej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnyclzg$).
- Listg zainstalowanych komponentow wraz z kopiami fakakupowych.
- Wyniki pomiarow dynamicznych toréw miedzianycity statych lub kanatow (Permanent Link)
oraz wyniki pomiaréw ttumienia torédwiattowodowych wykonanych wedtug obaaujacych norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomianyiattowodowe musg by¢ wykonane w dwoéch oknach, w
dwdch kierunkach, nabg wykona przynajmniej pomiar ttumiennoi kanatu.
Pomiary musz by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernikh, (fcm, .dat, .mdb itp.).
Zakczy¢ nalery aktualneswiadectwo kalibracji miernikaaytego do wykonania pomiarow.
W przypadku stwierdzenia nieprawidto$ed w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbdne poprawki i zglasza je do Producenta Systemug¢zym ustalany jest termin
kontroli sieci (kontrola ta m@ by¢ odptatna).
Po potwierdzeniu wkziwego wykonania instalacji przez Producenta Systevgstawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowaystedn Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.
Wykona dokumentagj powykonawcz.
Dokumentacja powykonawcza ma zawiera

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyingoziomych,

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kalditiopv w panelach krosowych,

- Lokalizacg przebt przezsciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnychalety zawrzé w dokumentaciji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dragkopic pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nale przekaza producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwaranciji.

8 TRASY KABLOWE TELETECHNICZNE

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okabioavgpoziomego zostaly skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dy&owary oraz ogoln instalacy
elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itpzeliew trakcie realizacji nagpia
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lutyych wymienionych wiej) — naley ustali
wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgim w porozumieniu z gytkownikiem kaxcowym.
Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczalezy zweryfikowa uwzgkdniajc przebiegi m.in.
tras kablowych instalacji elektrycznej orazgami kanatdw wentylacji mechaniczne;j.

W salach informatycznych kableds prowadzone w kanatach kablowych pod biurkami.

Gniazda abonenckie nalewykona podtynkowo w postaci PELi w ukfadach zgodnych zytymi
w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda inst@é¢ na wysokéci 0,3m. Doktada lokalizacg
punktéw PEL uzgodiiz Uzytkownikiem na etapie realizacji w zateosci od ostatecznej araacji
pomieszcze.

9 UWAGI KO NCOWE

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny Ipwe, niedywane, najnowszych aktualnych
wzoréw, winny réwnie uwzgkdniac wszystkie nowoczesne rozwania techniczne.

Réznice pomédzy wymienionymi normami w projekcie a proponowaiymormami zamiennymi
musz by¢ w pelni opisane przez Wykonawgvt przediazone do zatwierdzenia przez Zamawi&go
W przypadku, kiedy ustali size proponowane odchylenia nie zapewnizgsadniczo réwnogdnego
dziatania, Wykonawca zastosuje do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.
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10 ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

1. Zgodnie z zasadami zaméwutiepublicznych mana zastosowa materialy i rozwizania
rownowane, to jest wzadnym stopniu nie obijace standardu i nie zmierdge zasad oraz
rozwiazan technicznych przyfych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie polujce
konieczndci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw intragtury ani nie pozbawiage
Uzytkownikazadnych wydajnéci, funkcjonalngci i uzyteczngci.

2. Jeeli wykonawca zaproponuje zastosowanie razemia zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawd Projektantowi list zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy pugénta, opis produktu, #6), jak rownie
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawiopezez akredytowane niezatee laboratoria
testowe i inne dokumenty pozwaleg¢ Zamawiaicemu (Inwestorowi) oceéii zgodngé
proponowanego rozwiania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentgmjojektowe;.
Jezeli taka propozycja dulzie sktadana przez oferenta na etapie przed atmarofert, oferent
powinien dostarczy wszystkie w/w dokumenty jako zakznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Zamawiggego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych
oferentéw, biogcych udziat w tym pogpowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rownén@ci, nalery uwzgkdni¢ przede wszystkim

ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wczéniej opisane wymagania projektowe, techniczne kéjonalne;

b) Cate rozwazanie w zakresie sieci okablowania miedzianégmattowodowego ma pochodzi
od jednego producenta i dyobjte jednolity i sp6jma gwarancy systemow udzielory
bezpdrednio przez producenta okablowania na okres mimir26 lat obejmujca wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rownpdyty czotowe gniazd kcowych,
wieszaki kablowe;

11 TABLICE INTERAKTYWNE
W obiekcie przewidywany jest moritéablic interaktywnych, powieszanych f@anie. Komunikacja
migdzy komputerem, a tablicodbywa& si¢ bedzie za pérednictwem kabla USB umieszczonego w
rurce elektroinstalacyjnej. Dane tablicy zamiesnezpostaly porigj.
Rozmiar :: 88"
Technologia :: Dotykowa - Podczeniie
Powierzchnia: SucHloieralna - w cenie (unitiwia pisanie po tablicy taie markerami
suchdcieralnymi)
Wersja do powieszenia deianie (bez podstawy jezdne)j)
Nowa generacja produktu — elektroniczna tablicaeraktywna dziata w oparciu o technologie
skanowania matrycy w podczerwieni w ga#eniu z komputerem i projektoremzyavajac palca lub
bezpgdrednio pisaka maemy kontrolowa komputer, drukow& w czasie prezentacji czy ze
udostpniac informacje on-line. Tablica ta jest nafziem nowoczesnego nauczania, szkolenia czy
pokazu podczas multimedialnej konferencji izék@go rodzaju prezentacji. Interaktywna tablica jest
podhczana do komputera, co uptizvia zapisanie w nim wszystkiego, co zanotowand lu
narysowano na tablicy. Interaktywne oprogramowazra@isuje wszystkie naniesione zmiany na
tablicy, ktére mog by¢ zachowane w pliku, wydrukowane lub przestane dalej
Rama z czujnikami podczerwieni niewidocznymi z zetnm

r x T

EE

1. Listwy z czujnikami podczerwieni A,B,C,D pedriluczows role w tablicy.
2. E — gtdbwna plyta steraga.
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c) W celu zagwarantowania Atkownikowi Koacowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych cala instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez itynieréw ze strony producenta przed odbiorem tecmyia;

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianegayiattowodowego skiadage st na
kompletne tory transmisyjne oraz ich organizaconta (w szczegolngri: kabel, panele
krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowme) maj by¢ trwale oznaczone
logo lub nazw tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

e) Producent systemu okablowania musi posiadatyfikat jakgci 1ISO9001:2000;

f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego imhj¢ zgodne z wymaganiami obmziljacych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegolnycemantéw, tzn. na Kategerié wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

g) Kabel transmisyjny miedziany ma dygodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC 11801
Am.1iAm.2;

h) Wydajnag¢ systemu i komponentéw okablowania mac¢ bgotwierdzona certyfikatami
niezalenych laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.

12 SYSTEM KANALOW KABLOWYCH | PUSZEK PODLOGOWYCH

Dla prowadzenia wszystkich instalacji elektrycznyiskopadowych przewiduje gimonta kanatow
kablowych montowanych ddcian. Kanaly kablowe unitiwiaja w prosty sposéb rozbudew
systeméw o dodatkowe okablowanie.

W salach informatycznych kableds prowadzone w kanatach kablowych pod biurkami, vinydh
razem z biurkami w bramy architektonicznej.

W pomieszczeniach, w ktérych konieczne jest dopaasaie sygnatdw do udzen zlokalizowanych

z dala odscian przewidziano puszki podpodiogowe. Wzdkey puszcze naty przewidzi€ ziacza
nisko i silnopadowe zgodnie z rysunkami. Do Adej puszki nalgy doprowadzi okablowanie w
projektowanych rurkach ochronnych/peszelach. Davpdzonych instalacji przewidziano oddzielne
rury fi50 (uktadane pod posadpkdla instalacji niskomdowych i silnopgdowych. Pokrywy
wszystkich puszek podpodtogowych nglevytozy¢ materiatem z jakiego jest wykonana podtoga w
pomieszczeniu, w ktérym jest instalowana puszka.
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13 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Okablowanie strukturalne

Wyszczegolnienie Jednostkay llos¢
y 9 miary 3¢
1 Szafa 42U, 800/800/1980, szer./gt./wys. mm. dizacha/szkto, ( konstrukcja 1
spawana - nimosé 600 kg ) Szt.
2 | Listwa uziemiajca Szt 1
3 Kompletsrub montaowych (20 xsruba M6 + podkiadka +nakretka koszykoywa 8
) Szt.
4 | Polka stata 19" o gt. 400 mm., 2U, z uszami rz@guwalnym rastrze Szt 1
5 Listwa zasilagca 19", 6xDIN wtyk DIN 16A/250V, wycznik podwietlany 1
czerwony z zélepka + modut przeciwprzepciowy z filtrem, kabel 2.5m Szt.
6 | Panel krosowy 19", modularny na 24xRJ45, ekramgwal, czarny, Szt 3
7 | Modut RJ45 kat.6, nieekranowany, keystone, bezdarowy Szt 72
8 Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztusgo o podwyszonej 5
elastycznéci Szt.
Uchwyt kablowy z tworzywa sztucznego o podagonej elastyczrioi 1U, 10
9 Szt.
80x80mm
Kabel i punkty koncowe
1 |Kabel U/UTP kat.6 405 drut niebieski Mb 280
2 | Rurka elektroinstalacyjna / peszel Mb 40
3 | Puszka podtynkowa daian pustych 2 MOD Szt 6
4 | Puszka natynkowa 2 MOD (81 x 40 x 81) Szt. 49
5 | Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 40 x 81) Szt 55
6 | Adapter ktowy 2xRJ45 (45/45) Szt 58
7 | Modut RJ45 kat.6, nieekranowany, keystone, bezdaiowy Szt 65
8 | Patchcord U/UTP kat.5e LSHF szary 0,50m Szt 24
9 | Patchcord U/UTP kat.5e LSHF szary 1m Szt 41
10 | Patchcord U/UTP kat.5e LSHF szary 2m (opcja) Szt 55
Zakonczenie 24E9
1 | Przehcznicaswiattowodowa wysuwalna 19" RAL 7021 Szt 1
2 | Piyta czotowa duplex RAL 7021 Szt 1
3 | Adapter duplex plastic green Szt. 12
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KASETA swiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek termakliwych

4| (biata) Szt. 2
5 | Blachowket do adaptera SC ( praeknice, piyty V2) Szt 24
6 | Ostonka spawow (61mm) termokurczliwa Szt. 24
7 | Przepust kablowy PG 16 Szt 1
8 |Zalepka otworu SC duplex czarna Szt 12
9 |Pigtail (9/12fm) easy strip 2m Szt 24
Urzadzenia aktywne niestakowalne 1G
10 | 24PT SMART SWITCH Szt 3
11 | Materiaty dodatkowe 3,0%
Tablica interaktywna
Wyszczegolnienie .Jed_nostka llos¢
miary
1 | Tablica interaktywna wraz z elementami maovaymi Kpl. 3
2 |Kabel USB dt. 4 Szt 3
3 | Gniazdo USB (do monta w puszce podiogowe)) Szt 3
4 | Gniazdo USB (monfgpodtynkowy) Szt 3
5 | Rurka elektroinstalacyjna / peszel Mb 12
6 | Materiaty dodatkowe 3,0%
14
System prowadzenia kabli
. Jednostka| .
Wyszczegdlnienie . llos¢
miary
1 |Kanat kablowy PCV dwudzielny 215H68 Mb. 40
2 | Koryto kablowe 300 H60 Mb. 2
3 | Puszka systemu podiogowego (4xgniazda 16A, 28020, 2xRJ45) Kpl. 3
4 | Rurka elektroinstalacyjna/peszel fi50 Mb. 6
5 | Materiaty dodatkowe 3,0%
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14. ZAL ACZNIKI
- Oswiadczenie projektanta i sprawdzeggo

- Zawiadczenie o przynamaosci do PIIB projektanta;
- Uprawnienia budowlane projektanta;

15. SPIS RYSUNKOW

Nr rys. Tytut rysunku Skala
Rys. EN-1 Plan okablowania strukturalnego. Rzutgpar 1:100
Rys. EN-2 Plan okablowania strukturalnego. Rzutrail 1:100
Rys. EN-3 Plan okablowania strukturalnego. Rzeitrpi2. 1:100
Rys. EN-4 Schemat okablowania strukturalnego

Rys. EN-5 Widok szafy dystrybucyjnej

Rys. EN-6 Plan tras kablowych. Rzut parteru 1:100
Rys. EN-7 Plan tras kablowych. Rzugtpa 1 1:100
Rys. EN-8 Plan tras kablowych. Rzuttpa 2. 1:100

17




